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Oieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gem SB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

|"X"| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt word en, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosaiiresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthatten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in compute rlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computed esbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt htnausgeht, wurde vorgelegt 

[^] Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestlmmte An sprue he ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Elnheltllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ] 



|~X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

j | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Beschreibung 

Vakuumschaltkammer mit ringf Ormigem Isolator 

5 Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der elektrischen Bauele- 
mente und ist bei der konstruktiven Ausgestaltung von Vakuum- 
schaltkammer n anzuwenden, deren Gehause zwei kappenartige Me- 
tallteile und einen ringformigen Isolator aufweist und demzu- 
folge fiir Schaltzwecke im Niederspannungsbereich vorgesehen 
10 sind. 

Bei einer be kannt en Va kuums cha 1 tkam mer dieser Art s ind die 
beiden kappenartigen, aus Kupfer bestehenden Metallteile, von 
denen das eine den eigentlichen Schaltraum fiir das festste- 
15 hende und das axial bewegbare Kontaktstiick bildet, am Ende 

des rohrformigen Wandbereiches jeweils mittels einer Schnei- 
denlotung mit dem ringformigen Isolator vakuumdicht verbun- 
den. Urn mit dieser bekannten Vakuumschaltkammer bei moglichst 
kl einen axialen und radial en Abmessungen Kurzschlufistrome im 
20 Bereich von 50 bis 100 kA sicher schalten zu konnen, ist der 
Faltenbalg mit seinem einen Ende in unmittelbarer Nahe zum 
bewegbaren KontaktstUck an dessen Kontaktbolzen angelotet und 
wird'vomT^: Trig fdrmi gen Isolator konzenYfisch"um^~ben; "ein kap- 
penformiger Schutzschild am Boden des bewegbaren Kontaktstuk- 
25 kes schutzt dabei den Faltenbalg gegen elektrische Belastun- 
gen. - Diese Schaltrohre weist keine besondere Abschirmung 
zum Schutz der vom ringformigen Isolator gebildeten inneren 
Isolierstrecke auf, da eine relativ breit ausgebildete Stirn- 
flache des ringformigen Isolators dem Kontaktbereich abge- 
30 wandt ist. - Die Stromanschliisse dieser bekannten Vakuum- 
schaltkammer sind - wie iiblich - als Bolzen ausgefuhrt, die 
durch das jeweilige kappenartige Metallteil axial hindurchge- 
ftihrt sind. - Die beiden Kontaktstucke sind im ubrigen als 
Topfkontakte ausgefuhrt; doch kommen auch andere bekannte 
35 Kontaktf ormen in Betracht {DE 44 22 316 Al) . - Eine andere 
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bekannte Kontaktform bieten beispielsweise sogenannte Spiral- 
kontakte (engl.: spiral petal contacts) mit insbesondere fla- 
chen, plattenartigen Kontaktelektroden, die mit vom auJierem 
Umfang nach innen verlaufenden Schlitzen versehen sind. Diese 
5 Schlitze konnen jeweils aus einem geradlinigen Abschnitt und 
einer die Kontaktf lache durchbrechenden Bohrung bestehen (EP 
0 532 513 Bl) . 

Als Schalt element fur Niederspannungsschutze sind bereits Va- 
10 kuumschaltrohren bekannt, bei denen der Faltenbalg einen Teil 
der aufieren Oberflache des Gehauses bildet und hierbei einer- 
s eits mit . dem Stromanschlufl des beweg baren Konta ktbolzens und 
andererseit stirnseitig mit einem kurzen rohrformigen Isola- 
tor vakuumdicht verlotet ist (DE 37 09 585 C2) . Der Falten- 
15 balg kann dabei sowohl mit dem Isolator als auch mit dem 
Stromanschlufi des bewegbaren Kontaktbolzens durch eine 
Schneidenlotung verbunden sein (DE 195 10 850 CI) . 

Es ist im ubrigen bei Vakuumschaltrohren flir Mittelspannungs- 
20 zwecke bekannt, den die Schaltstrecke umgebenden Schirm mit 
einer Einlage aus dem gleichen Material (CrCu-Legierung) zu 
versehen, aus dem die Kontaktelektroden bestehen 
(US" ""4 , 55370"07~A) - "Fur den NebenschluJibetrietrvorrGTelch- 
stromelektrolysezellen sind weiterhin Vakuumschalter bekannt, 
25 die bei einer Schaltspannung von etwa 4 Volt einen Strom von 
etwa 4 000 A zu schalten haben und bei denen die zylindri- 
schen Kontakte mit planaren leitenden Endplatten versehen 
sind, urn eine elektrische Verbindung des Schalters mit elek- 
trischen Anschluftschienen zu ermoglichen (DE 29 44 286 A) . 

30 

Ausgehend von einer Vakuumschaltkammer mit den Merkmalen des 
Oberbegrif f es des Patentanspruches 1 (DE 44 22 316 Al) liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Bauform der bekannten 
Vakuumschaltkammer weiter zu verkleinern und dabei gleichzei- 
35 tig das Schaltvermogen zu erhohen. 
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Zur Losung dieser Aufgabe ist gemali der Erfindung vorgesehen, 
dafi die Stromanschlilsse der beiden Kontaktstiicke als Platten 
ausgebildet sind, die jeweils den Bodenbereich eines der bei- 
5 den kappenartigen Metallteile bilden, dafl weiterhin der Fal- 
tenbalg den Wandbereich desjenigen kappenartigen Metallteiles 
bildet, das dem beweglichen Kontaktstiick zugeordnet ist, und 
dali schlielilich ein rohrformiges Teil, das stirnseitig mit 
dem plattenartigen Stromanschlufi des f eststehenden Kontakt- 
10 stuckes verlotet ist, den Wandbereich des anderen kappenarti- 
gen Metallteiles bildet. 



Eine derartige Ausgestaltung der Vakuumschaltkammer fiihrt zu 
einer flachen Bauform mit im Vergleich zu herkommlichen Vaku- 

15 umschaltrohren deutlich verringerter Baulange. Hierzu tragt 
vor allem die Ausgestaltung der StromanschlUsse in Form von 
Platten anstelle von bisher ublichen zylindrischen Bolzen 
bei, wobei diese Platten zugleich die stirnseitigen Deckel 
der an sich zylindrischen Schaltkammer bildet en. - Die flache 

2 0 Bauform der neuen Vakuumschaltkammer kann noch deutlicher 

hervortreten, wenn man die Kontaktstiicke als Spiralkontakte, 
insbesondere als flache Spiralkontakte, ausbildet. Die Ver- 
wendung von Spiralkontakten fiihrt auflerdem zu einer besseren 
LichtbogenfUhrung, woraus ein besseres Schaltvermogen resul- 

25 tiert. So kdnnen bei Verwendung von flachen Spiralkontakten 
mit einem Durchmesser von etwa 90 mm Kurzschlufistrome bis zu 
etwa 130 kA geschaltet werden. - Unabhangig vom Durchmesser 
der Spiralkontakte empfiehlt es sich, zwischen dem bewegbaren 
Kontaktstiick und dem zugehorigen Stromf uhrungsbolzen eine 

30 scheibenformige Dampfsperre anzuordnen, die beispielsweise 
aus einem Chrom-Nickel-Stahl besteht und die bei Vakuum- 
schaltkammern mit kleinem Schaltvermogen gegebenenf alls zur 
mechanischen Verstarkung des in seiner Dicke reduzierten be- 
wegbaren Spiralkontaktes herangezogen werden kann. 

35 
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Die neuartige Ausgestaltung der Va kuums cha It kamme r ermoglicht 
auch eine unmittelbare Anbindung des f eststehenden Kontakt- 
stUckes an den zugehorigen plattenartigen StromanschluB sowie 
fur das bewegbare Kontaktstiick die Verwendung eines Ar.schlufi- 
5 bolzens mit grofiem Durchmesser, wodurch eine optimale Warme- 
ableitung gewahrleistet ist. Die insgesamt kompakte Bauform 
ertibrigt eine spezielle Ftihrung des Anschlufibolzens fur das 
bewegbare Kontaktstiick, wie es bisher bei Vakuumschaltrohren 
fur Leistungsschalter unter Verwendung einer Kunststof fbuchse 
10 iiblich ist. Dadurch ist eine hohere thermische Belastung der 
Va kuums cha 1 1 kamme r moglich. 



Der neuartige Aufbau der Va kuums cha It kamme r ermoglicht es 
weiterhin, alle Einzelteile - ausgenommen den ringformigen 

15 Isolator - selbstzentrierend zu kons truieren, so dafl alle 
Einzelteile in einem einzigen Arbeitsgang (Verschlufildtung) 
ohne Verwendung teurer und aufwendiger Lotformen miteinander 
verlotet werden konnen. Hierzu empfiehlt es sich, dafi das 
feststehende Kontaktstiick uber einen kurzen Zentrierstut zen 

20 mit dem plattenartigen Stromanschluft verbunden ist und dafi 
das bewegbare Kontaktstiick uber einen Kontaktbolzen mit dem 
zugehorigen plattenartigen Stromanschluii zentriert verbunden 
ist. — " 

25 Die Form des die beiden Kontaktstucke, insbesondere flache 
Spiralkontakte umgebenden rohrformigen Teiles hangt von dem 
jeweils vorgesehenen Schaltvermogen ab. Bei geringem Schalt- 
vermogen von etwa 40 bis 60 kA kann dieses Teil als Hohlzy- 
linder ausgebildet sein. Bei grofierem Schaltvermogen, d.h. 

30 bei groJieren Kontaktdurchmessern, empfiehlt es sich, dafi das 
rohrformige Teil an dem dem ringformigen Isolator zugewandten 
Ende mit einer kegeligen Verjungung versehen ist; dies ermog- 
licht die Verwendung eines Isolators und eines Faltenbalges 
mit deutlich geringerem Durchmesser als dem der Spiralkontak- 

35 te. - Unabhangig von der Formgebung des vorzugsweise aus Kup- 
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fer bestehenden rohrf ormigen Teiles empfiehlt es sich, dieses 
auf der Innenwand im Bereich der Schaltstrecke mit einer 
lichtbogenf esten Auskleidung zu versehen, beispielsweise 
durch Verwendung von Blechteilen aus einem Chrom-Kupf er- 
5 Verbundwerkstof f oder durch eine galvanische Beschichtung mit 
Chrom. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der neuen Schaltkammer sind in den 
Figuren 1 bis 3 dargestellt. Dabei zeigt 
10 Figur 1 eine Schaltkammer mit einem als Hohlzylinder aus- 



Bei der Vakuumschaltkammer gemaB Figur 1 besteht das Gehause 
aus einer als StromanschluB fungierenden oberen metallenen 
Platte 1 aus Kupfer, einem daran stumpf angeloteten hohlzy- 
lindrischen Wandteil 3 aus Kupfer, einem ringformigen Isola- 

20 tor 4, einem koaxial zum ringformigen Isolator 4 angeordneten 
Faltenbalg 5 und einer unteren, ebenfalls als StromanschluB 
ausgebildeten metallenen Platte 2 aus Kupfer. Dabei ist der 
ringformige Isolator" gleichartig wie der Isolator gemafi 
DE 4 4 22 316 Al , d.h. annahernd quadratisch im Querschnitt 

25 sowie mit einer Abschragung und einer Hinterschneidung, aus- 
gebildet. Innerhalb des Gehauses sind ein f eststehender fla- 
cher Spiralkontakt 6 und ein bewegbarer, flacher Spiralkon- 
takt 7 angeordnet. Der Spiralkontakt 6 ist uber einen kurzen 
Zentrierstutzen 61, der in eine Zentrierbohrung im Spiralkon- 

30 takt eingreift, mit der Platte 1 verbunden. Der Spiralkontakt 
7 sitzt auf einem zentrierenden, eine Verengung des Strom- 
flusses bewirkenden Ansatz 81 eines Stromzuf Uhrungsbolzens 8 
auf. Dieser ist an seinem anderen Ende mittels eines Zen- 
trieransatzes 82 in die als StromanschluB fungierende Platte 

35 2 eingesetzt. - Zwischen dem bewegbaren Spiralkontakt 7 und 



Figur 2 



gebildeten rohrformigen Teil, 

ei ne Vakuum schaltkammer mit einem teAJ^Lei_se__ke_g_e- 



Figur 3 



lig verjiingten rohrformigen Teil und 

einen plattenartigen StromanschluB in Draufsicht. 



15 
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dem Stromzuf Uhrungsbolzen 8 ist noch eine Dampfsperre 9 in 
Form einer flachen Scheibe aus einem mechanisch festen Mate- 
rial wie beispielsweise Chrom-Nickel-Stahl angeordnet. Diese 
Dampfsperre 9 dient der Abschattung des ringformigen Isola- 
5 tors 4 gegenuber beim Schaltvorgang f reigeset zten Metallpar- 
tikeln der Spiralkontakte 6 und 7. 

Der Aufbau der Vakuumschaltkammer gemafi Figur 1 ist so ge- 
wahlt, daJi alle Einzelteile im Rahmen eines einzigen Lotvor- 
10 ganges miteinander verlotet werden konnen. Die hierzu erfor- 
derlichen Entgasungsspalte konnen mit aus dem Stand der Tech- 

nik bekannten_Mit_t.eln_ im, Fugebereich zwischen dem _ringf 6rmi~_ 

gen Isolator 4 und dem hohlzylindrischen Wandteil 3 vorgese- 
hen werden. 

15 

Die Vakuumschaltkammer gemali Figur 2 entspricht mit der Zu- 
ordnung der beiden als StromanschlOsse fungierenden Platten 
11 und 12/ dem ringformigen Isolator 14 und dem Faltenbalg 15 
sowie der Anordnung des f eststehenden Spiralkontaktes 16 und 

20 des bewegbaren Spiralkontaktes 17 sowie des Stromzuf uhrungs- 
bolzens 18 mit dem Zentrieransatz 181 und der Dampfsperre 19 
im wesentlichen dem Aufbau der Vakuumschaltkammer gemafJ Figur 
1. Die Vakuumschaltkammer gemafi Figur 2 ist jedoch fur hoch- 
ste Schaltleistungen vorgesehen und weist daher flache Spi- 

25 ralkontakte 16 und 17 mit relativ grofiem Durchmesser auf. 

Hieran angepafit ist die Form des rohrformigen Wandteiles 13, 
das den eigentlichen Schaltraum radial begrenzt. Das rohrfor- 
mige Wandteil 13 weist hierzu auf der Hohe der Spiralkontakte 
16 und 17 einen zylindrischen Wandbereich 131 auf und geht 

30 dann uber eine kegelige Verengung 132 in einen zylindrischen 
Ansatz 133 iiber, uber den das Wandteil 13 nach Art einer 
Schneidenlotung mit dem ringformigen Isolator 14 verlotet 
ist. - Das rohrformige Wandteil 13 ist aulierdem im zylindri- 
schen Bereich 131 mit einer lichtbogenf esten Einlage 20 ver- 

35 sehen, die den zylindrischen Bereich 131 gegen Durchbrennen 
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schtitzt. - Da bei dieser Ausgestaltung der Vakuumschaltkammer 
der ringformige Isolator 14 durch die Dampfsperre 19 und die 
kegelige Verengung 132 des rohrf ormigen Wandteils 13 ausrei- 
chend gegen Ablagerungen von Metalldampfpartikeln geschutzt 
5 ist, ist der ringformige Isolator abweichend von der Ausftih- 
rungsform des in Figur 1 verwendeten Isolators 4 im Quer- 
schnitt rechteckformig ausgebildet. 

Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf die als Stromanschlufi fun- 
10 gierende Platte 12 der Vakuumschaltkammer gemafi Figur 2. 

Durch eine rechteckf ormige bzw. quadratische Formgebung der 
Platte 12 und a uch der ob eren Platte 11 bleibt genilgend Raum 
fiir Bohrungen 21, die zur Befestigung der Stromanschlusse an 
entsprechenden Teilen eines zugehorigen Schaltgerates dienen. 

15 
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PatentansprUche 

1. Vakuumschaltkammer mit einem f eststehenden und einem dazu 
axial bewegbaren Kontaktstiick und mit einem aus zwei kappen- 
artigen Metallteilen und einem ringformigen Isolator sowie 
einem Faltenbalg bestehenden Gehause, wobei 

jedem Kontaktstiick ein Stromanschlufl zugeordnet ist, die bei- 
den kappenartigen Metallteile mit dem ringformigen Isolator 
verbunden sind und das eine kappenartige Metallteil sowohl 
das feststehende als auch das bewegliche Kontaktstiick um- 
schliefit , 

dadurch g .e_Jc_e_n__n_z__e_ i_.c h n e t / 

dafi die Stromanschliisse der beiden KontaktstUcke (6,7) als 
Platten (1,2) ausgebildet sind, die jeweils den Bodenbereich 
eines der beiden kappenartigen Metallteile bilden, 
dafi der Faltenbalg (5) den Wandbereich desjenigen kappenarti- 
gen Metallteiles bildet, das dem beweglichen Kontaktstiick (7) 
zugeordnet ist, 

und dafi ein- rohrformiges Teil (3), das stirnseitig mit dem 
plattenartigen Stromanschlufi (1) des f eststehenden Kontakt- 
stuckes (6) verlotet ist, den Wandbereich des anderen kappen- 
artigen Metallteiles bildet. 



2. Vakuumschaltkammer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die KontaktstUcke als Spiralkontakte (6,7) ausgebildet 
sind. 

3. Vakuumschaltkammer nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Spiralkontakte (6,7) flach ausgebildet sind. 

4. Vakuumschaltkammer nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dali das feststehende Kontaktsttick (6) Uber einen kurzen Zen- 
trierstutzen (61) mit dem plattenartigen Stromanschlufl (1) 
verbunden ist. 

5. Vakuumschaltkammer nach Anspruch 1, 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das bewegbare Kontaktsttick (7) Uber einen Kontaktbolzen 
(8) mit dem plattenartigen Stromanschlufi zentriert (82) ver- 
bunden ist. 

6. Vakuumschaltkammer nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch ge ke n n z eic h.n „e t , 

daii das rohrformige Teil (13) an dem dem ringformigen Isola- 
tor (14) zugewandten Ende mit einer kegeligen Verjungung 
(132) versehen ist. 

7. Vakuumschaltkammer nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi das rohrformige Teil (13) mit. einer lichtbogenf esten^ Aus- 
kleidung (20) versehen ist. 

8. Vakuumschaltkammer nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die lichtbogenf este Auskleidung (20) aus einem Chrom- 
Kupf er-Verbundwerkstof f besteht. 

9. Vakuumschaltkammer nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Chrom-Kupf er-Verbundwerkstof f durch galvanisches Ab- 
scheiden von Chrom auf einem Kupferteil gebildet ist. 

10. Vakuumschaltkammer nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daii zwischen dem bewegbaren KontaktstUck (7) und dem zugeho- 
rigen Stromzuf iihrungsbolzen (8) eine scheibenf ormige Dampf- 
sperre (9) angeordnet ist. 
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Zusammen fas sung 

Vakuumschaltkammer mit ringf ormigem Isolator 

5 Die neue Vakuumschaltkammer ist fur Leistungsschalter im Nie- 
derspannungsbereich vorgesehen und zeichnet sich durch eine 
kompakte Bauform und hohes Schaltvermogen aus . Ihr Gehause 
besteht aus plattenartigen Stromanschliissen (1,2), einem zy- 
lindrischen Wandteil (3), welches flache Spiralkontakte (6,7) 

10 umgibt, einem ringf ormigen Isolator (4) und einem koaxial da- 
zu angeordneten Faltenbalg (5) . Der Stromanschluflbolzen (8) 

des__bewegbaren Spiral kontaktes.„(-7_)_si.tzt-auf. dem zugehorigen 

plattenartigen Stromanschlufi (2) auf. 

15 Figur 1 



11 
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19 Dampfsperre 

20 lichtbogenf este Einlage 

21 Bohrung 

61 Z en tr i erstutzen 
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Beschreibung 

Vakuumschaltrohre mit einem dem Isolator zugeordneten Dampf- 
schirm 

5 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der elektrischen Schalter 
und befaBt sich mit der konstruktiven Ausgestaltung einer Va- 
kuumschaltrohre, die als Schaltelement in Niederspannungs- 
schUtzen verwendet werden kann. 

10 

Eine bekannte Vakuumschaltrohre fur Niederspannungsschutze 

besteht im wesentlichen aus einer— zweipoligen Kontaktanord- 

nung und einem diese Kontaktanordnung umgebenden Gehause. Die 
zweipolige Kontaktanordnung besteht ihrerseits aus einem 

15 f eststehenden und einem bewegbaren Kontaktstuck und aus je 

einem den beiden Kontaktstucken zugeordneten Stromzuf uhrungs- 
bolzen, mit denen das Gehause vakuumdicht verbunden ist. Das 
Gehause besteht hierzu aus einem rohrartigen, die beiden Kon- 
taktstiicke umgebenden und mit dem Stromzufuhrungsbolzen des 

20 f eststehenden Kontaktstuckes verloteten metallenen Gehause- 
teil, ferner aus einem hohlzylindrischen, an seiner ersten 
Stirnseite mit dem metallenen Gehauseteil verloteten Isolator 
und schliefilich aus einem Faltenbalg, der einerseits mit dem 
Isolator an dessen zweiter Stirnseite und andererseits mit 

25 dem Stromzufuhrungsbolzen des bewegbaren Kontaktstuckes ver- 
lotet ist. Urn bei dieser bekannten Vakuumschaltrohre die in- 
nere Oberflache des Keramikisolators gegen den Niederschlag 
von Metalldampf zu schutzen und damit die innere Isolations- 
festigkeit der Vakuumschaltrohre zu gewahrleisten, ist dem 

30 Isolator ein rohrformiger Dampfschirm zugeordnet, der an sei- 
nem einen Ende mit einem f lanschartigen Rand versehen und mit 
diesem Rand ebenfalls mit der ersten Stirnflache des Isola- 
tors verlotet ist {DE 195 10 850 CI) . 
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Bei einer bekannten Vakuumschaltkammer ftir Mittelspannungs- 
schalter sind aufier einem Dampf schirm zwei Steuerschirme an- 
geordnet, die am Ende eines Keramikzylinders jeweils die in- 
nere Kante des Keramikzylinders abdecken. Hierzu ist der Ke- 
5 ramikzylinder stirnseitig nach innen hin abgesetzt und der 

Dampfschirm ist an der gegenuber der Keramikzylinderstirn zu- 
ruckliegenden radialen Absatzflache mittels einer Stirnlotung 
festgemacht. Der Steuerschirm kann hierzu einteilig mit dem 
entsprechenden Deckel ausgebildet sein und aus einem 
10 Tiefziehteil aus Edelstahl bestehen (DE 36 28 174 Al ) . 

m 

Ausgehend von einer Vakuumschal-troh-re-m-it— den Merkmalen des 

Oberbegrif f es des Patentanspruches 1 {DE 195 10 850 CI) liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Herstellbarkeit einer 
15 solchen Vakuumschaltrohre zu vereinfachen und dabei eine ver- 
hohte Fertigungssicherheit zu gewahrleisten . 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemafi der Erfindung vorgesehen, 
daft das rohrartige Gehauseteil hohlzylindr.isch und einstiickig 
20 mit dem Dampfschirm ausgebildet ist, wobei der Obergang vom 
rohrartigen Bereich auf den einen kleineren Durchmesser auf- 
weisenden rohrf ormigen. Schirmbereich derart gewellt ist, daft 
■. ein Wellenberg bzw. Wellental der Wellung linienformig an der 

ersten Stirnseite des Isolators anliegt. 

25 

Bei einer derartigen Ausgestaltung der Vakuumschaltrohre bil- 
den das metallene Gehauseteil und der Dampfschirm ein ein- 
stiickiges Bauteil, das durch Tiefziehen einfach herstellbar 
ist, durch das der Zusammenbau der Vakuumschaltrohre verein- 
30 facht ist und das aufgrund der linienf ormigen Beruhrung mit 
dem Isolator eine hohe Fertigungssicherheit hinsichtlich der 
Dichtheit und moglichst geringer Spannungsdif f erenzen im Be- 
reich der Lotverbindung gewahrleistet . Zweckmaftig besteht das 
einstuckige Gehause/Dampf schirm-Teil hierzu aus Kupfer. 



35 
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Ein Ausf iihrungsbeispiel der neuen Vakuumschal trohre ist in 
den Figuren 1 und 2 dargestellt. Dabei zeigt 
Figur 1 den Komplettauf bau einer Vakuumschal trohre und 
Figur 2 das einstiickig ausgebildete, das metallene Gehause 
5 teil und den Dampfschirm bildende Bauteil. 

Die Vakuumschal trohre gemafl Figur 1 weist zwei Kontaktstucke 
1 und 2 auf, von denen das eine am Ende eines f eststehenden 
Stromzuf iihrungsbolzens 3 und das andere am Ende eines beweg- 

10 baren Stromzuf iihrungsbolzens 4 angeordnet ist. Die Kon- 

taktanordnung ist von einem Gehause umgeben, daJJ aus dem me- 

-tallenen Gehauseteil 71, dem hohlzy-l-indr-i-sehen Kermaiki so la- 
tor 8 und dem Faltenbalg 9 besteht. Dabei umschliefit das 
hohlzylindrische Metallteil 71 den Kontaktbereich der beiden 

15 Kontaktstucke 1 und 2, und der Keramikisolator 8 und der Fal 
tenbalg 9 umgeben den Stromzufiihrungsbolzen 4 des bewegbaren 
Kontaktstiickes 2. Der feststehende Stromzufiihrungsbolzen 3 
ist mit einem Ringflansch 5 versehen, mit dem das hohlzylin- 
drische Gehauseteil 71 stumpf verlotet ist. 

20 

Das metallene Gehauseteil 71 ist einstiickig mit dem Dampf- 
schirm 72 ausgebildet, der dem hohlzylindrischen Isolator 8 
zugeordnet ist. Der Dampfschirm 72 weist einen kleineren 
Durchmesser d als das metallene Gehauseteil 71 auf; zur ein- 

25 sttickigen Ausgestaltung mit dem Gehauseteil 71 ist ein Ober- 
gangsbereich 73 vorgesehen, der gemaii Figur 2 wellenformig 
gestaltet ist. Das Wellental dieser Wellung liegt auf der er 
* sten' Stirnseite des Isolators 8 auf, wodurch eine linienfor- 
mige Beriihrung und damit ein linienf ormiger Lotbereich gege- 

30 ben ist. 

Der Faltenbalg 9 ist mit seinem einen Ende mit der zweiten 
Stirnseite des Isolators 8 verlotet und mit seinem anderen 
Ende mit einem am Stromzufiihrungsbolzen 4 angeordneten Ring- 
35 flansch 6. 
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Patentansprliche 

1. Vakuumschaltrohre mit einer ein f eststehencles und ein be- 
wegbares KontaktstiAck auf weisenden Kontaktanordnung und mit 

5 einera die Kontaktanordnung umgebenden und mit den zugehorigen 
Stromzuf uhrungsbolzen gasdicht verbundenen Gehause, 
bei der das Gehause aus einem rohrartigen, die beiden Kon- 
taktstucke umgebenden und mit dem Stromzuf uhrungsbolzen des 
f eststehenden Kontaktstuckes verloteten metallenen Gehause- 

10 teil, einem hohl zylindrischen, an seiner ersten Stirnseite 

mit dem Gehauseteil verloteten Isolator und einem Faltenbalg 
bes teht, der einerseits mit dem Isolatp_r„an_dess,en_ z we iter 
Stirnseite und andererseits mit dem Stromzuf uhrungsbolzen des 
bewegbaren Kontaktstuckes verlotet ist, 

15 und bei der dem Isolator ein rohrformiger Dampfschirm zuge- 

ordnet ist, der an seinera einen Ende mit einem f lanschartigen 
Rand versehen und mit diesem Rand ebenfalls mit der ersten 
Stirnflache des Isolators verlotet ist, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daii 

20 das rohrartige Gehauseteil (71) hohlzylindrisch und einsttik- 
kig mit dem Dampfschirm (72) ausgebildet ist, 
wobei der Ubergang vom rohrartigen Bereich auf den einen 
kleineren Durchmesser (d) aufweisenden rohrformigen Schirmbe- 
reich derart gewellt (73) ist, dafi ein Wellenberg bzw. -tal 

25 der Wellung linienformig an der ersten Stirnseite des Isola- 
tors (8) anliegt. 

2. Vakuumschaltrohre nach. Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

30 das einstuckige Gehause/Dampf schirm-Teil (7) aus Kupfer be- 
steht. 



4 
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Zusammenfassung 

Vakuumschaltrohre mit einem dem Isolator zugeordneten Dampf- 
schirm 

5 

Um bei Vakuumschaltrohren fur Niederspannungszwecke die Her- 
stellbarkeit zu vereinfachen und die Fertigungssicherheit zu 
erhohen, sind das die KontaktstUcke (1,2) umgebende Gehause- 
teil (71) und der dem Isolator (8) zugeordnete Dampfschirm 
10 (72) einstiickig ausgebildet. Der Ubergang vom Gehauseteil zum 
Dampfschirm ist wellenartig (73) gestaltet, so dafi sich eine 
lini.enformige, Beruhrung mit der einen S-tirnf lache-des Isola- 
tors ergibt . 

15 Figur 1 



5 
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Kontaktstiick 


2 


Kontaktstuck 


3 


f eststehender Stromzuf uhrungsbolzen 
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bewegbarer Stromzuf uhrungsbolzen 


5 


Ringf lansch 


6 


Ringf lansch 


8 


Keramikisolator 


9 


Faltenbalg 


71 


metallene Gehauseteil 


72 


Damp f s ch i rm- 


73 


Ubergangsbereich 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00576 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteltt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder tnhalt folgende Mange! aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/00576 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT . 

Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Als nachstkommender Stand derTechnik ist die DE-A-1813389 (D1) anzusehen. 

Hieraus ist eine Vakuumschaltkammer bekannt zum Schalten von KurzschluBstromen 
im Niederspannungsbereich, bestehend aus einem feststehenden und einem dazu 
axial bewegbaren Kontaktstuck mit jeweils einem zugeordneten StromanschluB und 
aus einem die Kontakte einschlieBenden Gehause, wobei der StromanschluB des 
bewegbaren Kontaktstuckes als zylindrischer Bolzen ausgebildet ist und wobei das 
Gehause starre Metallteile, einen ringfdrmigen Isolator und eine federelastische, 
gasdichte metallische Sperrwand aufweist, die aus einer mit konzentrischen Wellungen 
versehenen, scheibenformigen Membran besteht und diese Gehauseteile in 
bestimmter Zuordnung miteinander und mit den Stromanschliissen der Kontaktstucke 
gasdicht verbunden sind und eines der starren Metallteile sowohl das feststehende als 
auch das bewegbare Kontaktstuck umgibt und rohrformig ausgebildet ist. 

Davon unterscheidet sich der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs dadurch, daB 
der StromanschluB des feststehenden Kontaktstuckes als Platte ausgebildet ist, 
daB das die beiden Kontaktstucke umgebende Metallteil stirnseitig mit der Platte 
verbunden ist und daB die Membran einerseits mit dem als Bolzen ausgebildeten 
StromanschluB des bewegbaren Kontaktstuckes und andererseits uber einen axial 
verlaufenden Ringflansch mit dem ringfdrmigen Isolator verlotet ist. 

Die Kombination mit diesen unterscheidenden Merkmalen bewirkt eine geringere 
Bauhohe und damit eine kompakterer Bauform. 

Die DE-A-3501603 weist ebenfalls keinen als Platte ausgebildeten StromanschluB des 
feststehenden Kontaktstuckes auf. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00576 
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Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1) . Der Anspruch 1 ist zwar in der zweiteiligen Form abgefaBt; entsprechend der 

oben angefuhrten Aufteilung sind einige Merkmale aber unrichtigerweise im 
kennzeichnenden Teil aufgefuhrt, da sie im als nachstkommenden Stand der 
Technik angesehenen Dokument D1 in Verbindung mit den im Oberbegriff ge- 
nannten Merkmalen offenbart wurden (Regel 6.3 b) PCT). 

2) . Die Merkmale des Oberbegriffs des Anspruchs 1 sind nicht mit in Klammern ge- 

setzten Bezugszeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 

3) . Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 

Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

Es ist der Beschreibung nicht entnehmbar, daG D1 die Grundlage fur die 
Oberbegriffe der Anspruche bildet. 

4) . In Zeile 17 des Anspruchs 1 sollte das vorletzte Wort "festehende" in 

"feststehende" verbessert werden. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/00576 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

j j the international application as originally filed. 

the description, pages ^? * ^ originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of * 

pages , filed with the letter of - — ■ 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-3 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

| | the description, pages 

| | the claims, Nos. 



| | the drawings, sheets/fig 



3 I I ™ s re P ort nas Deen established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
I — I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATION AL^LIMINARY EXAMINATION REPORT 

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive 
citations and explanations supporting such statement Inv «tive 



| International application No. 
PCT/DE 00/00576 

step or industrial applicability; 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 
Citations and explanations 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-3 



1-3 



1-3 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



DE-A-1813389 (Dl) is considered to be the closest prior 
art. 



Said document discloses a vacuum interrupter chamber for 
breaking short circuits in the low voltage area, 
consisting of one fixed contact piece and one contact 
piece that is axially-displaceable thereto, each having an 
assigned power connection and a housing that incorporates 
the contacts, the power connection of the displaceable 
contact piece being formed as a cylindrical pin and the 
housing having rigid metal parts, a ring-shaped insulator 
and a spring-elastic, gas-tight metallic blocking wall 
that consists of a disk-shaped membrane provided with 
concentric undulations; and said housing components being 
assigned specific positions with respect to one another 
and being in gastight connection with the power 
connections of the contact pieces; and one of the rigid 
metal parts surrounding both the fixed and the 
displaceable contact piece and being of tubular 
construction . 



The subject matter of the independent claim differs 
therefrom in that the power connection of the fixed 
contact piece is designed as a plate, the metal component 
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surrounding both contact pieces is connected at the face 
end with the plate; and the membrane is soldered both to 
the power connection of the displaceable contact piece, 
said connection being configured as a pin and, via an 
axially running ring flange, to the ring-shaped insulator. 

The combination with these distinguishing features 
achieves a lower structural height and consequently a more 

compact structural shape . 



DE-A-3501603 likewise does not disclose a power connect! 
of the fixed contact piece, wherein such connection is 
configured as a plate. 



on 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1) . Although Claim 1 is in the proper two-part form, 

some features, according to the above two-part 
structure, should not have been included in the 
characterising part of the claim, since they were 
disclosed in Dl in conjunction with the features 
defined in the preamble (PCT Rule 6.3(b)). 

2) . The features of the preamble of Claim 1 have not 

been provided with reference signs placed in 
parentheses (PCT Rule 6.2(b).). 

3) . Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 

does not cite Dl or indicate the relevant prior art 
disclosed therein. 



The description fails to suggest that Dl forms the 
basis for the preamble of the claims. 



4) . [German text only] : 

In line 17 of Claim 1, the penultimate word 
"festehende" should be corrected to read 
"feststehende" . 
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(57) Abstract 

The novel vacuum interrupter chamber is provided for circuit-breakers in the low voltage range and is characterised by a compact 
structural shape with low height and high switching performance. The housing of said vacuum interrupter chamber consists of a Plate-like 
power connection (21), a cylindrical wall component (3) which surrounds flat spiral petal contacts (6, 7), a ring-shaped insulator (4) and a 
diaphragm disc (5) with a centred power supplying pin (2). 



(57) Zusammenfassung 

Die ncue Vakuumschaltkammer ist fUr Leistungsschalter im Niederspannungsbereich vorgesehen und zeichnet sich durch eine 
kompakte Bauform mit klciner BauhShe und durch hohes Schaltvermdgen aus. Ihr Gehause besteht aus einem plattcnartigen StromanschluB 
(21), einem zylindrischen Wandteil (3), welches flache Spiral kontakte (6, 7) umgibt, einem ringformigen Isolator (4) und einer 
Membranscheibe (5) mit zentrisch angeordnetem Stromzufuhrungsbolzen (2). 
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Beschreibung 

Va kuums cha It kammer mit ringformigem Isolator 

5 Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der elektrischen Bauele- 
mente unci ist bei der konstruktiven Ausgestaltung von Vakuum- 
schaltkammern anzuwenden, deren Gehause zwei kappenartige Me- 
tallteile und einen ringformigen Isolator aufweist und fur 
Schaltzwecke im unteren Wechselspannungsbereich (bis zu 
10 1000 V) vorgesehen sind. 

Bei einer bekannten Va kuums cha 1 1 kammer dieser Art sind die 
beiden kappenartigen, aus Kupfer bestehenden Metallteile, von 
denen das eine den eigentlichen Schaltraum fur das festste- 

15 hende und das axial bewegbare Kontaktstiick bildet, am Ende 

des rohr f drmigen Wandbereiches jeweils mittels einer Schnei- 
denlotung mit dem ringformigen Isolator vakuumdicht verbun- 
den. Um mit dieser bekannten Va kuums cha It kammer bei moglichst 
kleinen axialen und radialen Abmessungen Kur zschluiistrome im 

20 Bereich von 50 bis 100 kA sicher schalten zu konnen, ist ein 
Faltenbalg mit seinem einen Ende in unmittelbarer Nahe zum 
bewegbaren Kontaktstiick an dessen Kontaktbol zen angelotet und 
wird vom ringformigen Isolator konzentrisch umgeben; ein kap- 
penformiger Schutzschild am Boden des bewegbaren Kontaktstli- 

25 ekes schiitzt dabei den Faltenbalg gegen elektrische Belastun- 
gen. - Diese Schaltrohre weist keine besondere Abschirmung 
zum Schutz der vom ringformigen Isolator gebildeten inneren 
Isolierstrecke auf, da eine relativ breit ausgebildete Stirn- 
flache des ringformigen Isolators dem Kontaktbereich abge- 

30 wandt ist. - Die Stromanschliisse dieser bekannten Vakuum- 

schaltkammer sind - wie ublich - als Bolzen ausgefuhrt, die 
durch das jeweilige kappenartige Metallteil axial hindurchge- 
fiihrt sind. - Die beiden Kontaktstiicke sind im ubrigen als 



2 

Topf kontakte ausgefuhrt; doch kommen auch andere bekannte 
Kontaktf ormen in Betracht { DE 44 22 316 Al ) . - Eine andere 
bekannte Kontaktform bieten beispielsweise sogenannte Spiral- 
kontakte (engl.: spiral petal contacts) mit insbesondere fla- 
5 chen, platt enartigen Kontaktelektroden, die mit vom aufterem 
Umfang nach innen verlaufenden Schlitzen versehen sind. Diese 
Schlitze konnen jeweils aus einem geradlinigen Abschnitt und 
einer die Kontaktf lache durchbrechenden Bohrung bestehen (EP 
0 532 513 Bl) . 

10 

(7) Als Schaltelemente fur Niederspannungsschiit ze sind bereits 

Vakuumschaltrdhren bekannt, bei denen der Faltenbalg einen 
Teil der aufieren Oberflache des Gehauses bildet und hierbei 
einerseits mit dem Stromanschluft des bewegbaren Kontaktbol- 
15 zens und andererseit stirnseitig mit einem kurzen rohrformi- 
gen Isolator vakuumdicht verlotet ist (DE 37 09 585 C2 ) . Der 
Faltenbalg kann dabei sowohl mit dem Isolator als auch mit 
dem Stromanschluli des bewegbaren Kontaktbolzens durch eine 
Schneidenlotung verbunden sein (DE 195 10 850 CI) . 

20 

Fur den Nebenschluftbetrieb von Gleichstromelektrolysezellen 
sind weiterhin Vakuumschalter bekannt, die bei einer Schalt- 
spannung von etwa 4 Volt einen Strom von etwa 4 000 A zu 
schalten haben und bei denen zylindrische Kontakte in planare 

25 leitende Endplatten eingelassen sind, urn eine elektrische 

Verbindung des Schalters mit elektrischen Anschluiischienen zu 
ermoglichen. Dabei ist jeder Kontakt iiber eine gewellte, 
scheibenf ormige Membran mit einem konzentrisch zur Schalt- 
strecke angeordneten Isolierring vakuumdicht verlotet. In die 

30 mittels eines axialen Ringf lansches als Schneidenlotung aus- 
gefiihrte Lotverbindung zwischen den Membranen und dem Iso- 
lierring ist in dem einen Fall eine Halterung fur eine als 



• 
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kurzes RohrstUck ausgebildete Abschirmung einbezogen (US 
4,216,360 A, DE 29 44 286 A). 

Fur Vakuumschalter, die als Vakuumschut ze fur Niederspannung 
5 Verwendung finden, ist es weiterhin bekannt, als federndes, 
eine Bewegung des beweglichen Kontaktstuckes zulassendes 
Verschluftteil der Schaltkammer anstelle eines Faltenbalges 
auch eine Membran zu " verwenden, die mit zwei tiefen, konzen- 
trisch angeordneten Wellungen versehen ist. Im mittleren, e- 
10 ben ausgebildeten Bereich der Membran sind die beiden Teile 




des quergeteilten StromanschluJibolzens des bewegbaren Kontak- 



tes mit diesem Bereich der Membran verlotet (DE 27 fib 092 
Al) . 

15 Ausgehend von einer Vakuumschaltkammer mit den Merkmalen des 
Oberbegrif f es des Patentanspruches 1 (DE 44 22 316 Al ) liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Bauform der bekannten 
Vakuumschaltkammer weiter zu verkleinern und dabei gleichzei- 
tig das Schaltvermogen zu erhohen. 

20 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaft der Erfindung vorgesehen, 
daft der Stromanschluft des f eststehendes Kontaktstuckes als 
Platte ausgebildet ist, daft das die beiden Kontaktstucke ura- 
gebendem Metallteil rohrformig ausgebildet und stirnseitig 

25 mit der Platte verbunden ist und daft die f ederelastische me- 
tallische Sperrwand aus einer mit konzentrischen Wellungen 
versehenen, scheibenf ormigen Membran besteht, die einerseits 
mit dem als Bolzen ausgebildeten Stromanschluft des bewegbaren 
Kontaktstuckes und andererseits uber einen axial verlaufenden 

30 Ringflansch mit dem ringformigen Isolator verlotet ist. 

Eine derartige Ausgestaltung der Vakuumschaltkammer fiihrt zu 
einer flachen Bauform mit im Vergleich zu herkdmmlichen Vaku- 



4 

umschaltrohren deutlich verringerter Bauhohe. Hierzu tragt 
zum einen die Ausgestaltung des einen Stromanschlusses als 
Platte anstelle eines bisher ublichen zylindrischen Bolzens 
bei, wobei diese Platte zugleich einen stirnsei tigen Deckel 
der an sich zylindrischen Schaltkammer bildet. Zum anderen 
tragt hierzu die Verwendung einer gewellten Membran anstelle 
eines sonst ublichen Faltenbalges bei. 

Urn bezuglich der unublichen Verwendung einer Membran fur eine 
Vakuumschaltkammer, die in einem Niederspannungs-Wechsel- 
stromversorgungsnetz eingesetzt wird, die er f orderliche 
Schalthauf igkeit (mindestens 10.000) bei einem Schalthub von 
etwa 3 bis 5 mm zu gewahrleisten, bedarf es einer geeigneten 
Dimensionierung der Anzahl und der Tiefe der Wellungen fur 
die Membran. Hierzu ist als weitere Ausgestaltung der Erfin- 
dung vorgesehen, dafi die Membran bei einer Wanddicke zwischen 
0,1 und 0,2 mm und einer Wellungstief e von etwa dem halben 
Schalthub eine Anzahl Z von Vollwellungen aufweist, die gro- 
wer als 1 + Ganzzahl der dritten Wurzel aus auBerem Membran- 
durchmesser D A minus StromanschluBbolzendurchmesser D B mul- 
tipliziert mit der Wanddicke s der Membran, mindestens aber 3 
ist, wobei die einzelnen Mafte in mm einzusetzen sind. Die 
vorstehend erwahnte Randbedingung lautet als mathematisch 
formulierte Beziehung: 

Z > 1 + Ganzzahl (^/~[(D A - D B ) * s]) , mindestens 3. 

Bei einer derartigen Ausgestaltung der Membran kauri die Wel- 
lung so gewahlt werden, daft der Krummungs radius etwa dem 
Schalthub und der einzelne Wellenbauch einem Kreisbogen mit 
einem Umf angswinkel von etwa 90 °entspricht. Die Wellung kann 
aber auch sinusartig mit geradlinigen Flanken ausgestaltet 
sein . 



Zur weiteren Ausges taltung der neuen Schal tkammer konnen kon- 
struktive Maiinahmen herangezogen werden, wie sie bereits in 
der alteren deutschen Patentanmeldung 198 02 893.8 vorge- 
schlagen sind. Danach kann die flache Bauform der neuen Vaku- 
5 urns chal tkammer noch starker ausgepragt sein, wenn man die 
Kontaktstiicke als Spiralkontakte, insbesondere als flache 
Spiralkontakte, ausbildet. Die Verwendung von Spiralkontakten 
fuhrt auJJerdem zu einer besseren Lichtbogenf uhrung, woraus 
ein besseres Schaltvermogen resultiert. So konnen bei Verwen- 

10 dung von flachen Spiralkontakten mit einem Durchmesser von 
etwa 90 mm Kur zschlufts trome bis zu etwa 130 kA geschaltet 
werden. - Unabhangig vom Durchmesser der Spiralkontakte em- 
pfiehlt es sich, zwischen dem bewegbaren Kontaktstiick und dem 
zugehorigen Stromanschlufibolzen eine scheibenf ormige Dampf- 

15 sperre anzuordnen, die beispielsweise aus einem Chrom-Nickel- 
Stahl besteht und die bei Vakuumschaltkammern mit kleinem 
Schaltvermogen gegebenenf alls zur mechanischen Verstarkung 
des in seiner Dicke reduzierten bewegbaren Spiralkontaktes 
herangezogen werden kann. 

20 

Die neuartige Ausgestaltung der Vakuums chal tkammer ermoglicht 
auch eine unmittelbare Anbindung des f eststehenden Kontakt- 
stuckes an den zugehorigen plattenartigen Stromanschlufi , wo- 
durch bei Verwendung eines Anschluftbol zens mit groBem Durch- 

25 messer filr das bewegbare Kontaktstiick eine optimale Warmeab- 
leitung gewahrleistet ist. Die insgesamt kompakte Bauform er- 
iibrigt eine spezielle Fuhrung des Anschlulibolzens fiir das be- 
wegbare Kontaktstiick, wie es bisher bei Vakuumschaltrohren 
fiir Leistungsschalter unter Verwendung einer Kunststof f buchse 

30 iiblich ist. Dadurch ist eine hohere thermische Belastung der 
Vakuums chal tkammer moglich. 
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Der neuartige Aufbau der Vakuumschalt kammer ermoglicht es 
weiterhin, alle Einzelteile - ausgenommen den ringformigen 
Isolator - selbstzentrierend zu konstruieren, so daft alle 
Einzelteile in einem einzigen Arbeitsgang (Verschluftlotung) 
ohne Verwendung teurer und aufwendiger Lotformen miteinander 
verlotet werden konnen. Hierzu empfiehlt es sich, das fest- 
stehende Kontaktstiick iiber einen kurzen Zentrierstut zen mit 
dem plattenartigen Stromanschluft zu verbinden, wahrend das 
bewegbare Kontaktstiick iiber den Kontaktbolzen mit der gewell- 
ten Membran zentriert verbunden ist. 

Die Form des die beiden Kontaktstucke - insbesondere in ihrer 
Ausbildung als flache Spiralkontakte - umgebenden rohrformi- 
gen Teiles hangt von dem jeweils vorgesehenen Schal tvermogen 
ab. Bei kleinem Schaltvermogen von etwa 40 bis 60 kA kann 
dieses Teil als Hohlzylinder ausgebildet sein. Bei groflerem 
Schaltvermogen, d.h. bei groiieren Kontaktdurchmessern, emp- 
fiehlt es sich, das rohrformige Teil an dem dem ringformigen 
Isolator zugewandten Ende mit einer kegeligen Verjungung zu 
versehen; dies ermoglicht die Verwendung eines Isolators und 
einer gewellten Membran mit deutlich geringerem Durchmesser 
als dem der Spiralkontakte. - Unabhangig von der Formgebung 
des vorzugsweise aus Kupfer bestehenden rohrformigen Teiles 
empfiehlt es sich, dieses auf der Innenwand im Bereich der 
Schaltstrecke mit einer lichtbogenf esten Auskleidung zu ver- 
sehen, beispielsweise durch Verwendung von Blechteilen aus 
einem Chrom-Kupf er-Verbundwerkstof f oder durch eine galvani- 
sche Beschichtung mit Chrom. 

Der zwischen der gewellten Membran und dem rohrformigen Teil 
des Gehauses angeordnete Isolierring kann in bekannter Weise 
durch entsprechende Gestaltung seiner Querschnittskontur so 
ausgebildet sein, daB sich die Anordnung einer Abschirmung 
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zum Schutz gegen die Ablagerung von Metalldampf part ikeln er- 
iibrigt. Wenn der Isolierring dagegen nur die Isolier f unktion 
erfiillt, kann das rohrforraige Metallteil einen als Dampf- 
schirm wirkenden Ansatz aufweisen, wie es an sich in der al- 
5 teren deutschen Pat entanmel dung 198 26 766.5 bereits vorge- 
schlagen ist. Bei dieser Doppelf unktion des Metallteiles ist 
der Ubergang von dem zum Gehause gehorenden Bereich zu dem 
als Dampfschirm dienenden Bereich wellenartig gestaltet, so 
daft das Metallteil die Stirnflache des Isolierringes nur li- 
10 nienformig beruhrt und damit in diesem Bereich eine Art 
Schneidenlotung ermoglicht. 

Zwei Ausf uhrungsbeispiele der neuen Schaltkammer sind in den 
Figuren 1 und 2 dargestellt. Dabei zeigt 
15 Figur 1 die Schaltkammer im Querschnitt und 

Figur 2 den plattenartigen Stromanschlufi in Draufsicht. 

Bei der dargestellten Vakuumschaltkammer besteht das Gehause 
aus einer als StromanschluB fungierenden oberen metallenen 

20 Platte 1 aus Kupfer, einem daran stumpf angeloteten hohlzy- 
lindrischen Wandteil 3 aus Kupfer, einem ringformigen Isola- 
tor 4, einer koaxial zum ringformigen Isolator 4 angeordneten 
gewellten Membran 5 und einem zylindrischen Stromanschlufibol- 
zen 2. Dabei ist der ringformige Isolator gleichartig wie der 

25 Isolator gemaft DE 44 22 316 Al , d.h. annahernd quadratisch im 
Querschnitt sowie mit einer Abschragung und einer Hinter- 
schneidung, ausgebildet. Innerhalb des Gehauses sind ein 
f eststehender flacher Spiralkontakt 6 und ein bewegbarer, 
flacher Spiralkontakt 7 angeordnet . Der Spiralkontakt 6 ist 

30 uber einen kurzen Zentrierstut zen 61, der in eine Zentrier- 
bohrung im Spiralkontakt eingreift, mit der Platte 1 verbun- 
den. Der Spiralkontakt 7 sitzt auf einem zentrierenden, eine 
Verengung des Stromflusses bewirkenden Ansatz 21 des Stromzu- 



fiihrungsbolzens 2 auf . Dieser ist an seinem anderen Ende im 
Bereich eines Zentrieransat zes 22 mit der gewellten Membran 5 
verlotet. Die Membran 5 ist ihrerseits iiber den axial verlau- 
fenden Ringflansch 51 mit dem Isolator 4 verlotet. Dieser 
Ringflansch kann einstuckig mit der Membran ausgebildet sein. 
- Zwischen dem bewegbaren Spiralkontakt 7 und dem Stromzufiih- 
rungsbolzen 2 ist noch eine Dampfsperre 9 in Form einer fla- 
chen Scheibe aus einem mechanisch festen Material wie bei- 
spielsweise Chrom-Nickel-Stahl angeordnet . Diese Dampfsperre 
9 dient der Abschattung des ringformigen Isolators 4 gegen- 
iiber beim Schaltvorgang f reigeset zten Metallpartikeln der 
Spiralkontakte 6 und 7. 

Der Aufbau der Vakuumschalt kammer ist so gewahlt, daB alle 
Einzelteile im Rahmen eines einzigen Lotvorganges miteinander 
verlotet werden konnen. Die hierzu erf order lichen Entgasungs- 
spalte konnen mit aus dem Stand der Technik bekannten Mitteln 
im Fugebereich zwischen dem ringformigen Isolator 4 und dem 
hohlzylindrischen Wandteil 3 vorgesehen werden. 

Bei der Darstellung gemaft Figur 1 sind fur das zwischen dem 
plattenartigen StromanschluB 1 und dem ringformigen Isolator 
4 angeordnete rohrformige Metallteil zwei verschiedene Aus- 
f uhrungsf ormen dargestellt. Im linken Teil der Darstellung 
ist als Wandteil ein rohr f ormiges Teil 3 vorgesehen, das mit 
seinen Enden einerseits mit der metallenen Platte 1 und ande- 
rerseits mit der einen Stirnflache des ringformigen Isolators 
4 verlotet ist; im rechten Teil der Darstellung ist das Wand- 
teil 31 einstuckig mit einer Abschirmung 32 ausgebildet und 
im Ubergangsbereich vom Wandteil auf die Abschirmung leicht 
wellenartig gestaltet. Zusatzlich ist im rechten Teil der 
Darstellung ein Isolierring 41 verwendet, der einen einfa- 
chen, rechteckf ormigen Querschnitt aufweist. - Weiterhin 
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zeigt Figur 1 zwei verschiedene Ausf iihrungsf ormen fiir die 
Verbindung der gewellten Membran 5 mit dem Stromanschluftbol- 
zen 2. In der linken Darstellung ist eine Schneidenlotung am 
Umfang des S tromanschlulibol zens 2 vorgesehen, wahrend in der 
5 rechtsseitigen Darstellung die gewellte Membran 52 im Bereich 
einer Zentrierschulter mit dem Stromanschluftbol zen 2 verlotet 
ist. Weiterhin ist in der linken Darstellung ein mit der 
Membran verschweiBter Ringflansch 51 vorgesehen, wahrend in 
der rechtsseitigen Darstellung der Ringflansch einstuckig mit 
10 der Membran ausgeformt ist. 



Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf die als Stromanschlufi fun- 
gierende Platte 1 der Vakuumschaltkammer gemaft Figur 1 . Durch 
eine rechteckf ormige bzw. quadratische Formgebung der ebenen 
15 Platte 1 bleibt geniigend Raum fiir Bohrungen 11, die zur Be- 
festigung des Stromanschlusses an einem entsprechenden Teil 
eines zugehorigen Schal tgerates dienen. 

Die in Figur 1 gezeigte Membran kann beispielsweise folgende 
20 Abmessungen aufweisen: 



AuBendurchmesser 



77 mm 



Innendurchmesser 



(Durchmesser des 
Stromanschluftbolzens ) D B : 



25 mm 



25 



Wanddicke 



s : 



0, 2 mm 



Wellungstief e (Abstand 
zwischen Wellenberg und 
Wellental) : t 



t : 



2 mm 



Anzahl Z der Wellungen 



>3 



Patentanspruche 
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1 . Vakuumschaltkammer zum Schalten von KurzschluBstromen im 
Niederspannungsbereich, 

bestehend aus einem f eststehenden und einem dazu axial beweg- 
baren Kontaktstuck mit jeweils einem zugeordneten Stro- 
manschluft 

und aus einem die Kontakte einschlieftenden Gehause, 

wobei der Stromanschluft des bewegbaren Kontaktstiickes als zy- 

lindrischer Bolzen ausgebildet ist und 

wobei das Gehause starre Metallteile, einen ringf ormigen Iso- 
lator und eine f ederelastische, gasdichte metallische Sperr- 
wand aufweist 

und diese Gehauseteile in bestimmter Zuordnung miteinander 
und mit den Stromanschliissen der Kontaktstucke gasdicht ver- 
bunden sind 

und eines der starren Metallteile sowohl das festehende als 

auch das bewegbare Kontaktstuck umgibt 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Stromanschluft des f eststehenden Kontaktstiickes (6) 

als Platte (1) ausgebildet ist, 

daft das die beiden Kontaktstucke (6,7) umgebende Metallteil 
(3) rohrformig ausgebildet und stirnseitig mit der Platte (1) 
verbunden ist 

und daft die f ederelastische, metallische Sperrwand aus einer 
mit konzentrischen Wellungen versehenen, scheibenf ormigen 
Membran (5) besteht, die einerseits mit dem als Bolzen (2) 
ausgebildeten Stromanschluft des bewegbaren Kontaktstiickes (7) 
und andererseits iiber einen axial verlaufenden Ringflansch 
(51) mit dem ringf ormigen Isolator (4) verlotet ist. 

2. Vakuumschaltkammer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die Membran (5) bei einem Schalthub von 3 bis 5 mm 
eine Wanddicke s zwischen 0,1 und 0,2 mm, 

- eine Wellungstief e t von etwa dem halben Schalthub und 

- eine Anzahl Z von Vollwellungen aufweist, die der Bedin- 
gung 

Z > 1 + Ganzzahl (\f~[(D A - D B ) * s]), mindestens 3, 
geniigt, mit 

D A = Aufiendurchmesser der Membran [ mm ] 

D B = Durchmesser des Stromanschluflbolzens des bewegbaren 

Kontaktstiickes [ mm ] und 
s - Dicke der Membran [ mm ]. 

3. Vakuumschaltkammer nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Kontaktstiicke als flache Spiralkontakte (6,7) ausge- 
bildet sind. 



* 
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Zusammenf as sung 

Vakuumschaltkammer mit ringf ormigem Isolator 

5 Die neue Vakuumschaltkammer 1st fur Leistungsschalter im Nie- 
derspannungsbereich vorgesehen und zeichnet sich durch eine 
kompakte Bauform mit kleiner Bauhohe und durch hohes Schalt- 
vermogen aus . Ihr Gehause besteht aus einem plattenartigen 
StromanschluJi (21) , einem zylindrischen Wandteil (3) , welches 
10 flache Spiralkontakte (6,7) umgibt, einem ringformigen Isola- 
tor (4) und einer Membranscheibe (5) mit zentrisch angeordne- 
tem Stromzuf iihrungsbolzen (2). 
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Applicant's or agent's file reference 
99 P 4042 P 


International filing date (day/month/year) 
25 February 2000 (25.02.00) 


Priority date (day/month/year) 

26 February 1999 (26.02.99) 


Applicant 

KURZMANN, Harald et al 





1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

04 August 2000 (04.08.00) 



[ ] in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

j | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 


Antonia Muller 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



DE0000576 



